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Topico 2

[ 1 Nas ilustracdes a seguir, como estéo associadas as lampadas:

a) AeB? b) CeD?
C D
/—.— 9 N B\

A

=

| Respostas: a) Em série; b) Em paralelo.

[ 2 (Fuvest-SP) As duas lampadas L mostradas na figura funcionam
normalmente sob tenséo de 12 V:

L
@
Bateria
de 12V | |
a
wT

Represente uma maneira correta de ligar os terminais do quadro de
ligacdo, para que as duas ldmpadas funcionem em condicées normais
de operacao.

Resposta:

ﬂ Em cada uma das associagdes a seguir, determine a resisténcia
equivalente entre os pontos A e B:

Resolugao:

a)Req=3+7 = Req=10Q

J_ 1,1 ,1_40 -
DR T3t 2T T3 7 [Fam 000
R =i+2 = =5Q

€q 2 eq

Respostas: a) 10 Q; b) 0,9Q; ) 5Q

IIEE Afigura representa a associacao de dois resistores em sé-
tie,em que addp U, éiguala12V:

i,  R=3Q i
WWWWY

>

T
c
Y
A
C
~
y_y__

A
Y

Determine:

a) asintensidades de correntei ei,;

b) addpU,eaddpU;

¢) apoténcia dissipada em cada resistor.

Resolucao:
a) Aplicando a Primeira Lei de Ohm ao resistor de resisténcia R,
temos:

i =4A

U =Ri, = 12=3i = !

Como os dois resistores estao associados em série, tem-se:

i,=4A
b) Aplicando a Primeira Lei de Ohm aR,, vem:
U,=Rji,=>U,=7-4= [ U,=28V
A ddp U é dada por:
U=U+U,=12+28 = | U=40V

Nota:

+ A resisténcia equivalente da associacao é igual a 10 Q. A aplica-
¢ao da Primeira Lei de Ohm a resisténcia equivalente também
fornece a ddp U:

U=R,i=10-4 = U=40V

¢) Usando, por exemplo, Pot = U i nos resistores de resisténcias R, e
R, obtemos, respectivamente:

Pot =U i =12-4 =

Pot, =48 W

Pot,=U,i,=28-4 =

Pot,=112W

a) 3Q 7Q
A AWWY WWW B
b) 36 Q
YWWW
e
A WA B
e
YWWW
c) 6Q
2Q
A
6 Q
VWWW

Observe que, em uma associacao em série, a poténcia dissipada é
maior no resistor de maior resisténcia.

Nota:

+ A melhor expressao para comparar as poténcias dissipadas em re-
sistores em série é Pot = R i3, pois i é uma constante. Assim, Pot
sera tanto maior quanto maior for R.
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Com relagdo a associagao de resistores em série, indique a alter-

nativa incorreta:

a) A resisténcia equivalente a associacdo é sempre maior que a de
qualquer um dos resistores componentes.

b) Aintensidade de corrente elétrica é igual em todos os resistores.

¢) A soma das tensdes nos terminais dos resistores componentes é
igual a tenséo nos terminais da associacao.

d) Atensdo é necessariamente a mesma em todos os resistores.

e) A poténcia elétrica dissipada é maior no resistor de maior resisténcia.

No trecho de circuito, temosi=2AeU=100V. CalculeRe U'.

i_)1OQ R 20 Q
AW AW AW
SRR T
Resolucao: . .
R=UT'=%=> R=500

U'=20i=20-2 = | U'=40V

Resposta:R=50Q; U'=40V

(PUC-PR) Toma-se uma lampada incandescente onde esta escri-
to “130 V-60 W" e liga-se por meio de fios condutores a uma tomada
elétrica. O filamento da lampada fica incandescente, enquanto os fios
de ligacdo permanecem “frios”. Isso ocorre porque:

a) os fios de ligagdo tém maior resisténcia elétrica que o filamento.

b) os fios de ligacdo tém menor resisténcia elétrica que o filamento.

) osfios de ligagao sao providos de capa isolante.

d) ofilamento é enrolado em espiral.

e) a corrente que passa no filamento é maior que a dos fios de li-
gacdo.

Resolucao:
Os fios de ligagao e o filamento estdao em série:

L e

Pot = Ri?: como a resisténcia elétrica dos fios de ligacéo é desprezivel
em comparacdo com a do filamento, a poténcia dissipada nos fios tam-
bém é desprezivel em comparagéo com a dissipada no filamento.

BEE Para iluminar uma arvore de Natal, sdo associadas em sé-
rie lampadas iguais, especificadas por: 5 W-5 V. A associacéo é ligada
auma tomada de 110 V. Determine:

a) onumero de lampadas que devem ser associadas, para que cada
uma opere de acordo com suas especificacoes;

b) aresisténcia de cada lampada;

€) oque acontecera com as outras lampadas, se uma delas queimar,
abrindo o circuito.

Resolucao:

a) A intensidade de corrente é a mesma em todas as lampadas.
Como essas lampadas sao iguais, elas tém a mesma resisténcia
elétrica. Portanto, a ddp U também é igual em todas elas: u=5V.
Sendo n o nimero de lampadas associadas e U= 110V, temos:

n=22

U=nu=110=n-5=

2
b) Usando, por exemplo, Pot = % em uma das l[ampadas, vem:
52
5= T = |R=5Q

¢) Seuma ldmpada queimar-se, isto é, se seu filamento for destruido
ou pelo menos se partir, as outras lampadas se apagarao.

Um estudante resolveu iluminar seu boné com pequenas lam-
padas, especificadas por: 1,5 V-1,8 W, associadas em série. Para alimen-
tar essa associacdo, ele usa uma pequena bateria, que oferece a ela
9,0V (nove volts).

a) Quantas lampadas devem ser associadas para que elas operem
conforme suas especificagoes?
b) Calcule aresisténcia elétrica de cada lampada.

Resolugao:

aU=nu = 90=n-15 =

VoL qg=t5 L | R=1250

b) Pot = R R

Respostas: a) 6; b) 1,25 Q

mEE! Entre os terminais A e B da associacdo representada na
figura a seguir, a tenséo é de 120 V.

SendoR, =16 QR =60QeR, =40, determine:

a) aintensidade de correntei;

b) addp entre os pontos Ce B;

¢) asintensidades de correntei, ei;

d) apoténcia dissipada em cada um dos resistores em paralelo.

Resolugao:

a) Entre os pontos C e B temos dois resistores em paralelo, que
equivalem a:

RR, _ 60-40

R = R,+R, ~ 60+40
Temos, assim, a seguinte situagéo equivalente a associacdo dada:

= R,=24Q

R,=160Q ¢  Rg=240Q
AT W W *B
[ I |
| |
: U, =120V :

< >

Aplicando a Primeira Lei de Ohm entre A e B, temos:

U,=R,i=120=40i = |i=3A
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b) Aplicando a Primeira Lei de Ohm entre C e B, temos:

Up=Ryi, 2 Uy=24:3 > | U,=72V

¢) Retornemos a associagdo dada inicialmente. Tanto em R, como
em R, atensdo é U, igual a 72V, pois esses resistores estao liga-
dos em paralelo entre os pontos C e B.
Assim, temos em R ;

Us=R,i,=72=60i, = | i,=12A
E no resistor de resisténcia R,:
Ug=R,i,=72=40i, = i,=18A

Observemos que a soma de i, comi, éigual ai;:

12A+18A=3A

d) Usando, por exemplo, Pot = U i nos resistores de resisténcias R, e
R, obtemos, respectivamente:
Pot,=U,i,=U,i,=72-12 = Pot, =86 W
Pot,=U,i,=U,i,=72-18 = | Pot,=130W

Observe que, em uma associacao em paralelo, a poténcia dissipa-
da é maior no resistor de menor resisténcia.

Nota:
+ A melhor expressao para comparar as poténcias dissipadas em re-
2
sistores em paralelo é Pot = % pois, nesse caso, U é uma cons-

tante. Assim, Pot sera tanto maior quanto menor for R.

Com relacéo a associacéo de resistores em paralelo, indique a

alternativa incorreta.

a) A resisténcia equivalente a associacao é sempre menor que a de
qualquer um dos resistores componentes.

b) As intensidades de corrente elétrica nos resistores componentes
sdo inversamente proporcionais as resisténcias desses resistores.

¢) A tensdo é necessariamente igual em todos os resistores compo-
nentes.

d) Aresisténcia equivalente a associacdo é sempre dada pelo quociente
do produto de todas as resisténcias componentes pela soma delas.

e) A poténcia elétrica dissipada é maior no resistor de menor resisténcia.

Resolucao:
0 quociente do produto pela soma das resisténcias s6 fornece a resis-
téncia equivalente a associacao de dois resistores em paralelo.

Resposta: d

Calcule aintensidade de corrente i e a resisténcia R em cada um
dos trechos de circuito a sequir:

250 Q

=2}

a)

Resolugao:
a) *Noresistorde 100 Q:U=100-5 = U=500V

+ No resistor de 250 Q:500=2501" = i'=2A
fi=145+4i'=1+45+2 =
*EmR:500=R:1 = R=500Q

b) *Noresistorde 13Q:U=13-10 = U=130V
*No resistor de 65 Q:130=65i" = i'=2A

¢i=10+i'=10+2 = | i=12A

*EmR:120=R:12 = | R=10Q

Respostas:a)i=8AeR=500Q;b)i=12AeR=10Q

Sendoi=8 A, calcule as intensidades de corrente i e i, na asso-
ciacdo de resistores a seguir:

iy 180

Resolugao:

-18i,=6i, = i,=3i,

i ti,=8 = 4i=8 =

Respostas:i, =2 A;i, = 6A

No trecho de circuito esquematizado a seguir, calcule as intensi-

dades de corrente elétricai, i, i, i, i, 1, ei
i
LI 4 Q .
|
i i A "
3 2, 20Q 4 i
A _ -y 4Q B
5 30 Q
|<— U=40V :!
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Resolucao:

Resolvendo as duas associacdes de resistores em paralelo, obtemos:
A 30 C 20 B
WA WW—s
le—————— U=40V ——————>!

Ug=R,i = 40=5i = | i=i,=8A

Entre A e C, temos:

U.=R,i=3-8 = U, =24V

Uc=4i, = 24=4i = | i,=6A

U =20i,=24=20i,= | i,=12A

U, =30i, = 24=30i, = | ,=08A

Entre Ce B, temos:

Ugp=R;i=2-8 = U,=16V

Ugp=4i, = 16=4i, = i, =4A

Ug=4i, = 16=4i, = | i;=4A

Respostas:i=8A;i =6A;i,=12A;i,=08A;i,=8Ai,=4A
i,=4A

Deseja-se montar um aquecedor elétrico de imersao, que serd
ligado em uma tomada em que a ddp U é constante. Para isso, dispde-
-se de trés resistores: um de 30 Q, um de 20 Q e outro de 10 Q. Para o
aquecedor ter a maxima poténcia possivel, deve-se usar:

a) apenas o resistor de 10 Q;

b) apenas o resistor de 30 &;

C) os trés resistores associados em série;

d) os trés resistores associados em paralelo;

e) apenas os resistores de 10 Q e 20 Q, associados em paralelo.

Resolugao:
UZ

Pot . = R (U constante)
€min

A minima resisténcia equivalente é obtida associando-se em paralelo
todos os resistores disponiveis.

(UFMG) Duas lampadas foram fabricadas para funcionar sob
uma diferenca de potencial de 127 V. Uma delas tem poténcia de
40 W, resisténcia R, e corrente i,. Para a outra lampada, esses valores
sdo, respectivamente, 100W, R, e ..

Assim sendo, é correto afirmar que:
a) R <R, ei >i, o R, <R,ei <i.
b) R, >R, ei >i, d) R, >R, ei <i,

Resolugao:
+U éigual para as duas ldmpadas.
2

R, >R,

*Pot :UT: Pot, <Pot, =

*Pot=Ui:Pot <Pot, = | i <i,

1

A figura representa esquematicamente a parte elétrica de um
chuveiro, cuja chave oferece trés opcoes: desligado, verao e inverno.
Associe essas opgoes as possiveis posicoes (A, B ou C) da chave.

/

. . R1
Terminais
do chuveiro
\ A
Chave ,-*
B R

Al 2
N

Resolugao:
+ Para qualquer posicéo da chave, o valor de U entre os terminais do
chuveiro é o mesmo.

v -
* PotA:R—.malor potenaa =

1
U2 . L

* Pot, R chuveiro operando com poténcia menor =
1

2

= | C:verdo

+ | B:desligado

| Respostas: A: inverno; B: desligado; C: verdo

IEEE Ldmpadas iguais, especificadas por 18 W-12 V, sdo associa-
das em paralelo, e os terminais da associacao sao submetidos a uma ddp
U =12V, rigorosamente constante, como mostra a figura a seguir.

O fusivel indicado queima quando a intensidade I da corrente que o
atravessa ultrapassa 20 A.

a) Calcule o maximo numero de lampadas que podem ser asso-

ciadas sem queimar o fusivel.
b) O que acontece com as outras lampadas se uma delas se queimar?

._I’F rL{siveI

A A4

(I N

U=12V =2 = =) ) =) =)
Resolucao:

a) Como as lampadas sao iguais e se submetem a mesma ddp, a cor-
rente tem a mesma intensidade i em qualquer uma delas.
Usando Pot = U i em uma das lampadas, vamos calcular i:

Pot=Ui=18=12-i=i=15A
Sendo n o nimero de ldmpadas, temos:
I=ni=n-15
Como I deve ser menor ou igual a 20 A:

n:15<20=>n<133=>

Nota:

+ Podemos resolver o item a de outra maneira. Pensando na associa-
¢ao como um todo, temos U=12Vel . =20A. Portanto, a potén-
cia maxima que pode ser dissipada é:

Pot , =Ul_, =12-20=Pot , =240W
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Sendo n o nimero de lampadas, cada uma operando com poténcia
Pot=18 W, temos:

nPot<Pot  =n-18<240

b) Nada. Continuam sendo percorridas pela mesma corrente de in-
tensidade i, uma vez que permanecem submetidasa ddp U=12V.
Assim, seus brilhos também néo se alteram.

Considere o circuito a seguir, em que L significa lampada, F sig-
nifica ferro de passar roupa e T significa televisor. Junto a cada elemen-
to estdo seus valores nominais:

Fusivel

I I I I I [

100 W|100 W{100 W|100 W [1000 W {1000 W
200V {200V |200V 200V |200V |200V

a) Determine a corrente maxima que passara pelo fusivel, em condi-
¢6es normais de funcionamento.

b) Se todo o sistema funcionar durante 2 horas, qual serad o consumo
de energia elétrica, em kWh?

Resolucao: i = 100 = i =05A

200
.o Pot | 1000 .
a) *i= U 'F_W: ir=5A
=300 = =24
-ima,X=4iL+2iF+iT=
=2+10+2
i =14A

b) Pot_, =4-100+2-1000+400
Pot , =2800W =28 kW
E=Pot, At=28kW-2h

E=56kWh

| Respostas: a) 14 A; b) 5,6 kWh.

(UFMG) O circuito da rede elétrica de uma cozinha esta repre-
sentado, esquematicamente, nesta figura:

— |
P Q

Nessa cozinha, hé duas lampadas L, uma geladeira G e um forno
elétrico F.

Considere que a diferenca de potencial na rede é constante.

Inicialmente, apenas as lampadas e o forno estdo em funcionamento.
Nessa situacao, as correntes elétricas nos pontos P e Q, indicados na
figura, sdo, respectivamente, [N iQ.

Em certo instante, a geladeira entra em funcionamento.
Considerando-se essa nova situagao, é correto afirmar que:
a) i,e iQ se alteram

b) apenasi, se altera.

0 i,ei,ndo sealteram.

d) apenasi,se altera.

Resolugao:
o LU -
* iyndose altera:i,= 2 independentemente da participacdo da
geladeira. F
* i sealtera:sema part!c!pag?o da gelade!ra, i, = 2 i tig
com a participacdo da geladeira, i, = 21, +i_+1i

(UFF-RJ) A figura abaixo mostra o esquema elétrico de um dos
circuitos da cozinha de uma casa, no qual estd ligada uma geladeira, de
poténcia especificada na prépria figura. Em cada uma das tomadas | e ll
pode ser ligado apenas um eletrodoméstico de cada vez. Os eletrodo-
mésticos que podem ser usados sdo: um micro-ondas (120 V-900 W),
um liquidificador (120 V-200 W), uma cafeteira (120 V-600 W) e uma
torradeira (120 V-850 W).

¢ [

Geladeira
120V 120 W # #
. |

Quanto maior a corrente elétrica suportada por um fio, maior é seu pre-
¢o. O fio, que representa a escolha mais econdmica possivel para esse
circuito, devera suportar, dentre as opcoes abaixo, uma corrente de:

a) 5A

b) 10A

Resolugao:
Pot . =Pot_, +Pot, +Pot

Pot,, =120 W+ 900 W +850 W=1870 W
Pot , =Ui, =1870=120i

i =156A

mm Trés lampadas iguais, L, L, e L, estdo associadas como in-
dicaafigura. Sendo P, P, e P, as poténcias com que operam as lampa-
dasL, L, eL, respectivamente, compare P,comP_eP comP.,.

L L

1 2

=
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Resolucao:
Sendo R a resisténcia elétrica de cada lampada, a associacao pode ser
representada esquematicamente assim:
i
i R(L,) 2 R(L,)
i
2 R(L,)
VWWy
Temos, entdo:
P,=RP
Y S
P,=R 5 ) 2 Ri
S
P=R(L>=——RF
3
Portanto: 2 4
P,=P, e P, =4P,

(UFMA) Na associacdo de lampadas abaixo, todas elas sao
iguais.

QL.

CR

Podemos afirmar, corretamente, que:

a) nenhuma das lampadas tem brilho igual.

b) alampada L, brilha mais que todas as outras.
¢) todas as lampadas tém o mesmo brilho.

d) aslampadasL,, L, eL, tém o mesmo brilho.
e) aldmpadaL, brilha mais queal,.

Resolucao:
— A A
1i2,3 lIW
JCH
. UAB
I1 =
R
ROL, Up
L= IR
I=i +i
{ch o
I
—

O

Como Pot =R L, tem o maior brilho;
L, e L, tém o0 mesmo e o menor brilho;
L, brilha mais que L.

Calcule a resisténcia equivalente entre os terminais A e B, nos
seguintes casos:

a)
6Q
5Q 30
A VWWWY WWW—AMWY B
40
ANV
20
b)
5Q 70
A VWWWW VWWWW
8Q 30
10Q
B WWW AW
5Q 30
¢
20 20
A AW WWW
4Q 30
40 4Q
B AW ANV
1Q 1Q

Resolugao:

6-4
a) 6Qem paralelocom4ﬂ.m =

5Qemsériecom3Q = 8Q

517 = s ]
SQemparaIelocomZQ.8+2 =

24Q

em série com

16Q | = | Ry;=4Q

=

7Qemsériecom3Q = 10Q
10Qem paralelocom10Q = 5Q
5Qemsériecom3Q = 8Q

8 Q em paralelocom8Q =

50,14Q[e5Qemsérie = | R,=14Q

) 3Qemsériecom1Q=4Q
4 Qem paralelocom4Q=2Q
2Qemsériecom2Q=4Q
4 Qem paralelocom4Q=2Q
2Qemsériecom2Q=4Q

4 Q em paralelocom4Q =

2Q |emsériecom1Q =

R,=3Q

Respostas: a) 4 Q; b) 14 Q; c)3Q
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(UFC-CE) Os valores das resisténcias do circuito representado
abaixo sdo:R=8€,r =2 Qer,=0,4 €. Aresisténcia equivalente, entre
os pontos M e N, vale:

M

a) 1Q. b) 2Q.  4Q. d) 8Q. e) 16 Q.

Resolugao:

R=8Q,r=2Qer,=04Q

Vamos calcular a resisténcia equivalente a da associacdo da esquerda,

que éigual a da direita:

*r, em paralelo comR: —§+22 = 16Q

*1,6 Qem sériecomr, =2Q
2-8
2+8

*1,6 Q em série comr,:2 Q

+2 Q em paralelo comR: = 16Q

+2QemparalelocomR = 1,6Q

1,6 Qemsériecomr,: [ 2Q

+2Q (da esquerda) em paralelo com 2 Q (da direita) =

= RMN=1Q

(Vunesp-SP) Os gréficos na figura a seguir mostram o compor-
tamento da corrente em dois resistores, R e R,, em funcdo da tensao
aplicada.

a) Considere uma associagdo em série desses dois resistores, ligada
a uma bateria. Se a tensao no resistor R, for igual a 4V, qual seré o
valor da tensdo emR?

b) Considere, agora, uma associacdo em paralelo desses dois resisto-
res, ligada a uma bateria. Se a corrente que passa pelo resistor R, for
iguala 0,30 A, qual seré o valor da corrente por R,?

1(A) A
R1
0,40
RL
0,20
0 4 8 12 V()

Resolugao:
a) Lendo os gréficos:
U,=4V = i,=020A

i,=020A = | U,=8V

2

b) i, =030A = U =6V

U,=6V = | i,=015A

| Respostas: a) 8V; b) 0,15 A

Os terminais de um corddo de 20 lampadas iguais, associadas
em série, estao ligados em uma tomada de 120V, e cada ldmpada fun-
ciona com poténcia igual a 5 W. Uma dessas ldmpadas queimou-se e,
em seu lugar, serd colocado um pedaco de fio de nicromo. Calcule a re-
sisténcia desse fio para que as demais lampadas continuem operando
sem alteracdo de poténcia e, portanto, de brilho.

Resolugao:

. 5 oy 2120V
Em cada Ia:mpada. U=" =6V

L _ 6
R~ °7TR

L L

*Pot, = = R =72Q

*R, deveserigualaR: | R =72Q

fio

Resposta: 7,2 Q

m Entre os terminais A e B da associacdo representada na
figura a seguir é mantida uma tensao U constante e iguala 12 V.

+ R1=1Q P
Ar WW ' \
Uu=12V Chave §RZ=SQ
R,=6Q
B Y | )
- Q

Calcule a ddp entre os pontos P e Q:
a) com a chave aberta; b) com a chave fechada.

Resolucao:

a) Com a chave aberta, ndo passa corrente por R.. Portanto, R, nao
participa da associagao. Assim, R, e R, estdo em série, equivalendo
a Req =1Q+3Q=4Q.Vejaasfiguras a seguir.

Nafigura(2:U=R_i=12=4-i=i=3A

Em Rz,nafigura(1):UPQ=R2i=3-3 = UPQ—9V
Al R=1Q N
—_ —_
WW T
U Ueq R,=3Q =>U R,=40Q
B Q B

(1) (2)



120 PARTE Il - ELETRODINAMICA

b) Com a chave fechada, R, e R, estao em paralelo entre os pontos P
. _ 36 ~_ .
e Q equivalendoaR, = 316 Q=2Q. Porsua vez, R, estd em
série com R, 0 que equivale a Req =2Q4+1Q=3Q
i R =1Q i
ALy P A L
W\/\’ / ll
U
v P°\§RPQ=ZQ >Uu R,=3Q
B Q B
(n (2)
Na figura (2):U=Reqi:>12=3-i=>i=4A
EmR,, na figura (1): Upg=Rygi=2-4 = U, =8V

(Ufal) Considere o circuito representado no esquema abaixo.
" _

190V

R[ 100

R2|:|90 Q

Determine a diferenca de potencial U, nos terminais do resistor R:
a) com a chave C aberta;
b) com a chave Cfechada.

Resolugao:
a) + U -
U=Reqi = 190=(10+90)i
) i=19A
| £ 100 U,=R,i=90-19 = U =171V
UZ\A 90 Q
b) + U - + U -
i [
i%mg i 100Q
10Q
A AW B = A AN B
9Q
10-90 _g
10490
mﬁ U:Reqi = 190=(10+9)i
WWy i=10A
b, —"  U,=U,=%i=910
U,=90V

| Respostas: a) 171V; b) 90V |

Trés lampadas iguais (L,, L, e L,) sdo associadas e os terminais A
e B da associacao sdo submetidos a uma ddp constante U, suficiente
para que as ldmpadas acendam. Inicialmente, a chave esté aberta.

Fechando-se a chave, o que acontece com o brilho das lampadas
Lel?

L1
A K% - \
Chave
':GQ‘:' Lz
L3

B : )
Resolucéo:
Chave aberta: i, =i, = %
Chave fechada:

|1 L1 i'1 R

A W A e AW

c
=
WWW
el
WWW

U

c
YWWWY
N |

B* B*

U
. U . )
= R+i 3R = | i,'>i,eobrilhodel, aumenta.

2

(Pot=R 1)

o WU o : .
=i, = i/= 7 =3R =1 i <|2eobr|IhodeL2d|m|nU|.

Resposta: Aumenta e diminui, respectivamente

Nafigura, F,F,eF, sdofusiveis de resisténcias iguais, que supor-
tam correntes maximas de 4 A, 10 A e 15 A, respectivamente:

F, ~4A
, S \

iy F, @10A

F3

| @15A )

Para que nenhum fusivel se queime, a corrente i pode valer, no ma-
Ximo:

a) 29A;
b) 30A;

c) 45A;
d) 12A;

e) 4A.

Resolugao:

Como as resisténcias dos fusiveis séo iguais, a intensidade de corrente
é amesma em todos eles, podendo valer até 4 A em cada um. Assim, o
méximo valordeié 12 A.
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Na montagem esquematizada na figura, F, F, e F, sdo fusiveis
de resisténcias despreziveis, que suportam, no maximo, as correntes
neles indicadas:

Se os pontos A e B forem submetidos a uma diferenca de potencial de
120V, que fusiveis deverao queimar-se?

Resolucao:
i
25 3Q
. —WW—
I
A 8Q > B
A Av —
C i
> 60

U =Ry, = 120=10i, = i =12A
Ug=Rgi, = U,=2-12 = U,=24V
24 .
|2=T = I2=8A
24 .
I3:? = i,=4A

Sendoi =12A,i,=8Aei,=4A, concluimos que o fusivel F, queima.
Apos a queima de F,, porém, a corrente no circuito altera-se:
A 8Q :F1 30 :FZ B
—
I
Ug=R,i = 120=11i = i=109A
Concluimos, entao, que o fusivel F, também queima.

Respostas: F e F,

E]EE A figura representa o resistor, de resisténcia R, de um
aquecedor elétrico, projetado para funcionar sob tensdo U igual a
220V.

R

u

Como devemos ligar esse resistor, sem corta-lo, para que funcione
com a mesma poténcia em 110 V? Dispde-se apenas de fios de cobre
para ligacoes.

Resolucao:
A poténcia do aquecedor funcionando em 220 V pode ser expressa por:

2 .
o2

Pot= R R

Para operar com a mesma poténcia na tensédo U’ igual a 110 V, o
aquecedor deverd ter uma resisténcia R’ tal que:

_U? _110-110
Pot="2-=""p )

Igualando as expressdes (1) e (2), temos:

110-1102220-220:1 1_2-2

R TR

R R R

R
:>R—4

Portanto devemos fazer com que a resisténcia do resistor passe a ser
um quarto da resisténcia original.

Note que, sendo R a resisténcia total do resistor, cada uma de suas

metades tem resisténcia ﬁ. Se colocarmos % em paralelo com %,

2
obteremos %, que é a resisténcia desejada.
Uma maneira de se conseguir isso é a que esta representada na proxi-

ma figura, em que os fios de ligagéo tém resisténcia desprezivel:

N |3
N o

110V

(Fuvest-SP) Um aquecedor elétrico é formado por duas resistén-
cias elétricas R iguais. Nesse aparelho, é possivel escolher entre operar
em redes de 110 V (chaves B fechadas e chave A aberta) ou redes de
220 V (chave A fechada e chaves B abertas). Chamando as poténcias
dissipadas por esse aquecedor de P(220) e P(110), quando operando,
respectivamente, em 220 V e 110 V, verifica-se que as poténcias dissi-
padas séo tais que:

a) P(220)=%P(110)
b) P(220)=P (110)

9 P(220)=%P(110)
d) P(220)=2P(110)
e) P(220)=4P (110)
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Resolugao: \
Célculode P (110):
‘ _ 1108 _2:110:110
RS P(110)= I R
2

uUu=110Vv

Calculo de P (220): >
U2 _ 220-220

’ (220)= L= 220220

Uu=220V
P(20) _ 220-220 _ R _ -
P(110) = 2R =300 & P(220)=P(110)

Trés pedacos de fio de nicromo (A, B e C), que diferem apenas
quanto a drea da secdo transversal - A é o mais fino e B é o mais grosso
-, sdo ligados em série e os terminais do conjunto sdo submetidos a
uma tensao U:

A B C
[ ——

| |
| |
| |
I >l

>
| |

Qual desses fios dissipa a maior poténcia? E a menor?

Resolugao:
Aintensidade i da corrente elétrica é igual em todos os pedacos:

POt = R iz : Rmaior = POtmaior
Rmenor = POtmenor
R= P, R = A
- T * " 'maior menor = PEda(;O A
menor = Amaior = Pedago B

Resposta: A e B, respectivamente.

Em duas lampadas de incandescéncia A e B encontramos, res-
pectivamente, as seguintes inscri¢des: 60 W-115V e 100 W-115 V. Es-
sas lampadas séo associadas em série e os terminais da associacao sao
ligados a uma tomada de 115 V.

a) Qual delas iluminara melhor, comparativamente?
b) E se estivessem associadas em paralelo, qual iluminaria melhor?

Resolugao:

Sendo R = U—Z, concluimos que a ldmpada A tem resisténcia elétrica

maior.

a) Quando sao ligadas em série (mesmo i), a lampada A ilumina me-
lhor (Pot =R ).

b) Quando sdo ligadas em paralelo (mesmo U), a lampada B ilumina

2
melhor (Pot = %) Nesse caso, operam de acordo com os valores

nominais.

| Respostas: a) lampada A; b) lampada B

EEE Em uma emergéncia, surgiu a necessidade de usar uma
lampada, especificada por 60 W-12 V, em uma tomada de 127 V.
Para ndo queimar a lampada, associou-se a ela um resistor de po-
téncia adequada, e os terminais dessa associagao foram ligados em
127 V. Calcule a resisténcia R desse resistor para que a lampada fun-
cione conforme suas especificagdes. Ignore a influéncia da tempera-
tura na resistividade.

Resolucao:
Para a lampada temos: Pot, =60 W e U =12 V. Vamos, entdo, calcular
aintensidade i da corrente na lampada:
Pot =U i=60=12i=i=50A
O resistor pedido precisa estar em série com a lampada, para termos
a seguinte situacao, em que U, + U, éiguala 127 V:
i=50A i=50A
-20A R S0A g

—_— L
, W ’ vy

«— U, =15V—>ie—U =12V—>

< Uu=127V

Note que: 115V +12V =127V
Entao:

Y

U,=Ri=115=R-50 = R=23Q

(Efoa-MG) A corrente que passa por um certo tipo de lampada de
lanterna, fabricada para funcionar corretamente com 6,0 volts, é igual a
50 mA. Se quisermos ligé-la a uma bateria de 12 volts, serd preciso se lhe
associar em série um resistor conveniente, para que a lampada funcione
corretamente, com seu brilho normal. Nessas condices, determine:

a) o valor da resisténcia desse resistor;
b) a poténcia dissipada por esse resistor.

Resolugao:
a) U=6Vi=50mA=5-102A
U=Ri = 6=R-5-102 = R =1200Q

R
v © : W s
6V 6V ——>

R=120Q

e -
b) Pot="-=755 = [Pot=03W

Respostas: a) 120 Q; b) 0,3 W.

(Mack-SP) No trecho de circuito a seguir, L, e L, sdo lampadas de
valores nominais (80 W, 20 Ve 36 W, 12V, respectivamente).

L L

1 2

)
A—>—) \
R
Determine o valor da resisténcia R que faz L, ter brilho normal. Supo-
nha L, operando conforme suas especificagées.
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Resolucéo:
. _80 .
i_ pot | 1.|1—20 = i, =4A
V] 36 .
E.L |Z=ﬁ = i,=3A
i,=4A i,=3A L
W
< 12V >
i=1A R
AW

As tensbes em L, e em R séo iguais. Assim:

Ri=12 = R1=12 = R=12Q

Resposta: 12 Q

Resolugao:

potencial v,
v, -V, =40V

para P. Portanto v, é maior que v,

v,-v, =15V

U,=Ri=10-4=U,=40V

U,=R,i,=5-3=U,=15V

v,-v,=25V = | U, =25V

m No trecho de circuito esquematizado a seguir, determine
a diferenca de potencial U,, entre os pontos Xe Z (U, =v, - V.):

E necessério lembrar que a corrente em um resistor tem sentido do
potencial maior para o menor. Assim, o potencial v, é maior que o

Observe que a corrente em R, tem intensidade i, = 3 A e sentido de Z

Subtraindo membro a membro a expressao (ll) da expressao (I), temos:

(Cesgranrio-RJ)

0 esquema anterior representa o trecho de um circuito elétrico. A seu
respeito sabe-se que:R, =300, R, =400, i,=0,12A,e queaddp en-
tre A e B é nula. Assim, a intensidade da corrente elétrica que percorre

R, vale, em amperes:

a) zero. d) 0,21.
b) 0,03. e) 0,28.
¢ 0,04.

Resolucao:

A R,=300Q

R, =400 Q

WWv

—
i, =0,12A

Up=0 = v,=v,
U,=R i =300-012 = U_=36V

WWv

V,-V,=36V
Comov, =v,, temos:
V-V, =36V
Entdo, como v, € maior que v,, 0 sentido da corrente em R, é de B
para D:
UBD = RZ IZ
36=4001i,
i,=0,09A
A R, D R, B
WWv WWWV
> -«
I1 IZ
is l § R3
C

Portanto:

=i +0,=0,1240,09 = ,=021A

42 |E.R] Na figura, AB é um fio de nicromo de resisténcia total

C pode deslizar entre Ae B.
A

igual a 10 Q e 20 cm de comprimento, e L é uma lampada especi-
ficada por: 27 W-9 V. Os demais fios de ligagdo sao de cobre. O cursor

B

U=12V

deslocado no sentido de A para B?

a) O que acontece com o brilho da lampada quando o cursor C é

b) Qual deve ser a distancia do ponto A ao cursor C para que a lam-
pada funcione de acordo com suas especificacdes?
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Resolucéo:
a) A resisténcia do trecho AC (R, ) e a resisténcia da lampada (R)
estao em série. Entdo, podemos escrever:
U=(R, +R)i=i=—Y
( A L) RAC + RL
Quando o cursor é deslocado no sentido de A para B, o compri-
mento AC aumenta. Como a resisténcia R, € proporcional a esse

comprimento Rz% , ela também aumenta. Assim i diminui, o

mesmo ocorrendo com o brilho da lampada.

b) Alampada € especificada por Pot =27 WeU =9V.
Portanto:
Pot =U i=27=9-i=i=3A
U=Ri=9=R-3=R=3Q
Entao:

U=R, +R)i=12=R, +3)-3=R,=1Q
Como a resisténcia elétrica do fio é proporcional ao seu compri-
mento:

AB  AC

B _ R

- 100 19,
20cm  AC

AC=2cm

(Esal-MG) Na figura, R representa um reostato de 200 Q e L, uma
lampada de 80 V-40 W. Entre os pontos 3 e 4 do circuito aplica-se
uma ddp de 120 V:

G
= G
1 Q RS 2
— W
A
LE
"
3 4

a) Qual aresisténcia do filamento da lampada?

b) Qual a posicdo do cursor do reostato para que a lampada acenda
normalmente (conforme especificacdo)?

¢) O que acontece com o brilho da ldmpada quando deslocamos o
cursor do reostato para a esquerda?

Resolucao:
Uz _ 80
a) R= = = =
) Pot 40 R=160Q
b)
R
VWWWW

S gov

120V

\ . _Pot _ 40 _ .
Nalampada.l——U =80 =i=05A

EmR:U=Ri = 120-80=R-05 =

R=80Q

¢) Aumentando a resisténcia equivalente do circuito, diminui a inten-
sidade da corrente e, consequentemente, o brilho da lampada.

Respostas: a) 160 €2; b) 80 €; ¢) diminui

IEIEE Determine a resisténcia equivalente entre os pontos P e
Q nos seguintes casos:

a)
p [ R R ’ R Q
WWvY WWY WWY
| |
b) R
PeT—WWV—
R R
—WWV WWY
% 2R
R 2R
WWy % VWWW—
R
WWy WWvY Q
R R
Resolugao:

a) Os pontos do circuito onde trés ou mais terminais estdo juntos
denominam-se nés. Os nos localizados nas extremidades de um
fio ideal estdo no mesmo potencial. Por isso, podemos identifica-
-los com uma mesma letra:

R Q Q

o

P R Q

]
{ p

Em seguida, posicionamos todos os nés eletricamente diferentes
em diferentes pontos do papel e remontamos o circuito:

R

Concluimos, assim, que os trés resistores estao associados em pa-
ralelo. Portanto:
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Nota:

+ No circuito original, todos os nos devem ser identificados com uma
letra, lembrando sempre que a letra é a mesma naqueles que es-
tdo interligados por um fio ideal. Em seguida, re-estruturamos o
circuito, marcando no papel todos os nos eletricamente distintos,
mantendo os mesmos terminais do circuito original.

b) Repetindo o procedimento anterior, temos:

p R
PtV
R R p

P
2R
R p/ 2R
P Q
R
P WWv WWW—S *Q
R > RO

Note que o nd identificado pela letra S esta em um potencial dife-
rente dos potenciais dos nés P e Q, porque nenhum fio ideal liga
SaPouaqQ.

Os resistores que tém a mesma letra nos dois terminais devem
ser retirados da associacdo: eles nao “funcionam” porque ndo se
submetem a uma diferenca de potencial.

Remontando o circuito, vem:

2R
WY ~
2R
WWY
R
WY
P
WM WW—q
R R

Temos 2 R em paralelo com 2 R, o que equivale aR, e R em parale-
lo com R, 0 que equivale a 5>

Entdo:
R
WWv
P
. WWv : WWY Q
R R
2
Agora temos % em série com R, 0 que equivale a 3_2R
Finalmente, temos 3—2R em paralelo com R:
3R,
2 3R
_—— =="1
eq 3_2R LR Req 5

Nos esquemas a seguir, calcule a resisténcia equivalente entre
os pontosAeB:

a)
50 Q 10Q 150 Q
A—WW—— WWWV—"—"WWN— B
b)
1 Chave

A
129? 89?
raberta
Be

¢) Mesmo esquema do item b, com a chave fechada.

Resolugao:

a) R,=50+150 = [R, =200Q

_12-8
b R= 1375 = | Re=48Q
Q [R,=0

Respostas: a) 200 Q; b) 4,8 Q; ¢) Zero

Com relacdo a associacdo de resistores esquematizada na figu-
ra, indique a alternativa correta:

R, R,
MW AW
R, R, R,
R7 R6
AW AW
a) R, eR, estdo em série. d) R,eR, estdoem paralelo.
b) R, eR. estdo em paralelo. e) R, R, eR, ndoestao em série.
o R, R, e R estaoem paralelo.

Resolucao:

Insistir nos critérios de decisao e na marcacao de pontos:

+ Os resistores s6 estarao em série se a intensidade de corrente elétrica
for necessariamente a mesma em todos eles.

+ Os resistores s estarao em paralelo se a diferenca de potencial for
necessariamente a mesma em todos eles.

Entre os terminais A e B do circuito esquematizado a seguir ha
uma diferenca de potencial constante e igual a U:

ow

A

R A

Indique a alternativa correta:

a) Uma parte da corrente total passa por R,.

b) Nao passa corrente em R, e em R,, porque nao ha diferenca de po-
tencial entre AeD.

¢) Néo passa corrente em R, e em R, porque nao ha diferenca de po-
tencial entre Ce E.

d) Entre Ae C,CeDeD eE, adiferenca de potencial é diferente de zero.

e) R, R,eR, estaoassociados em série.
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Resolucao:

Observar que:

* ndo hé corrente em R, porque € nula a diferenca de potencial entre
seus terminais (curto-circuito);

* hd corrente em R, e em R, porque a ddp € nula entre A e D, mas néo
éentre A e Ceentre Ce D. Também ha corrente em R..

Resposta: d

(Cesgranrio-RJ)

Lo

Placa de
acetato

ol | 7

Um aprendiz de eletrénica construiu o circuito esquematizado na figura,
onde as partes escuras (linhas, quadrados e pequenos circulos) repre-
sentam o material condutor depositado sobre uma placa retangular de
acetato. Os cinco pares de quadrados numerados indicam pontos entre
os quais deverao ser instalados interruptores no circuito. Qual desses in-
terruptores serd completamente indtil,independentemente das ligacoes
a serem feitas nos terminais do circuito (pequenos circulos escuros)?

a) 1 b) 2 q 3 d) 4 e 5

Resolugao:
Note que o interruptor 2 conectaria condutores que ja estéo curto-cir-
cuitados.

No circuito representado na figura, F é um fusivel que suporta
no maximo 5 A, R é um resistor de resisténcia igual a 10 Q e L é um
cilindro feito de um material de resistividade igual a 5 - 10° Q m, com
2 mm? de érea de secdo transversal, que funciona como um reostato.

Ae—@—

WWv

5|

B

Determine o menor valor possivel de x, para que o fusivel ndo se quei-
me, quando se aplica aos terminais A e B uma tensdo de 100 V.

Resolucao:

Notemos que a resisténcia R e a resisténcia que denominaremos R’ do
reostato estdo em série. Assim, aplicando-se a Primeira Lei de Ohm,
temos: U=(R+R)i

MasU=100V,i=5A,R=10QeR’ é dada pela Segunda Lei de Ohm

ot ,
(R —PT) em que:

p=5-10"Qm
A=2mm?=2-10°%m?
{=x

X
Entdo: 100={10+5-10° ——|-
ntao: 100 (0 5-10 2‘1076)5

Xx=04m

20=10+25x =

| Resposta: 0,4 m |

Determine a resisténcia equivalente entre A e B, sabendo que
todos os resistores tém resisténcia R.

A R
WWv
R
E L
R
WWv 8

Resolugao:

R
Re="2"

AB

Resposta: %

Nos circuitos esquematizados a seguir, calcule a resisténcia
equivalente entre os pontos A e B:

a)
7Q
50
b)
150 Q
A WWY
200 Q 80 Q
100 Q 80 Q
B WMWY
60 Q

Resolucao:

a) *2Q,5Qe3Qemsérie = 10Q
+7 Qe 3 Qem série e curto-circuitados = eliminados
*10Qe10Qemparalelo = 5Q

R,=10Q

+2Q,5Qe3Qemsérie =
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b)
A A 150 Q 5
D
200 Q 100 Q 80Q =
8 WA C
B 60 Q
200 Q

100 Q

<80 Q em paralelocom80Q = 40Q
*40 Qem sériecom60Q = 100Q
+100 Q em paralelocom 100Q = 50Q
+150 Q em sériecom50Q = 200Q

+200 Q em paralelocom200Q = | R, =100Q

Respostas: a) 10 Q; b) 100 Q

No circuito elétrico representado a seguir, os cinco resistores
apresentam a mesma resisténcia elétrica R. Quando, pelo resistor R,
passar uma corrente elétrica de intensidade igual a 1,0 ampére, qual
sera o valor da corrente I, em ampéres?

Resolugao:
Redesenhando o circuito, temos:

AAAAA
YYVVY
AAAA
YYVVY

=
M

¢1,0A

AAAAA
YYVVV
X

o
AAAA
YYVVY
=

Como as resisténcias sao iguais, associando R , R, R, e R, encontramos
R, que € igual a R.. Assim:
[=20A

Resposta: 2,0 A

(UFPI) No circuito abaixo R, = % R, = 2R, = 20 ohms e

i, +i,+i,=21A emquei,i,ei, sao as correntes que passam pelas
resisténcias R, R, e R,, respectivamente.

R

1

A diferenca de potencial V,, vale:

a) 50V. b) 60V. c) 80V. d) 100V. e 120V.
Resolucao:
R =200 R,=40Q R,=10Q

A ‘ L,zog

10 Q |
2, 40 Q

Ae—te =B = A oW B

B
1 _ 1. 1.1 -4
R, - 20t 2070 7 Ram7 @
i=i+i,+i;=21A

._ 40

UAB=Req|=7 21 = U, =120V

54 |E.R] Nos circuitos a seguir, determine as indicagdes fornecidas
pelos medidores, supostos ideais:

a)

A 20Q
+ YWW
P
Ug=100V 300
Q
L@
B M ~ N
Resolucao:

a) Sendo o amperimetro ideal, sua resisténcia interna é nula. Assim,
0 amperimetro estabelece um curto-circuito entre os pontos M
e N. O voltimetro, sendo ideal, tem resisténcia interna infinita
e, por isso, nenhuma corrente passa por ele, comportando-se
como um ramo aberto do circuito. Temos, entdo, o seguinte cir-
cuito equivalente:
A ! 20Q

+ MW

A
P
Use i l 300
i Q
Y R
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ComoU,,=R,i:100=50i=i=2A

O amperimetro indica a intensidade da corrente que o atra-
vessa, ou seja, 2 A.

0O voltimetro mede a diferenca de potencial entre os pontos P e Q,
que vale:

Upg =Ry i =302 U,y =60V

0 voltimetro indica 60 V.

b) Nesse caso, tanto o voltimetro como o amperimetro foram ligados
em série no circuito. Entdo, por ser infinita a resisténcia do voltime-
tro ideal, ndo ha corrente no circuito: o circuito esta aberto.

Entao:

| 0 amperimetro indica zero. |

Sendo nula a corrente, temos:

U,=20i=0
e
U,=4i=0

ComoU,,=U, +U, + U

6=0+0+U,=U,=6V

O voltimetro indica U_, ou seja, 6 V.

B’

No esquema representado na figura, os amperimetros ideais A,
e A, registram, respectivamente, 10A e 4 A:

SendoR, =6, calculeR,.

Resolugao:
Em R, temos:

U=R)i,=6-4 = U=24V
EmR , temos:

U=Ri, = 24=R-6 = |R=4Q

Resposta: 4 Q

No circuito representado na figura, os voltimetros V, V,, V, e V,
séo digitais e considerados ideais.

Sabendo que o voltimetro V indica 6,0 V e que as resisténcias R, R, e
R, dos trés resistores sdo respectivamente iguaisa 1, 0,5 Qe 2,5 Q,
determine as indicagdes dos voltimetros V., V, e V..

Resolucao:

. A R,=0,50 Q

A VWAVWA C

1i
Ups = 6,0V %RFLOQ %Rﬁz,sg
B * 5 B
*IndicacdodeV;: [ U,,=60V

*Célculodei:U,,=(R,+R)i = 60=30i = i=20A

*Indicagdode V:U, =R,i=0,50-20 = [ U, =10V

+ Indicacao de ViU,=Ri=25-20 =

U =50V

Respostas: V:6,0V;V,:1,0V;V.:50V

Uma bateria fornece uma ddp de 6,0 V a associagdo de resistores
representada na figura.

A

R, A\ ‘;%
& X

R

3

A1
%

6,0V

Os amperimetros A, A, e A, sdo digitais e supostos ideais. Determine
suas indicagbes, sabendo que R, =1Q,R,=3QeR, =5Q.
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Resolucao:
. b A _b, R=100
P Sy S S Sy Yy S
J'
U,=60V
R,=500Q R,=3,0Q
B2 B °B
*EmR:U,,=R,i;, = 60=50i, = [i,=12A (indicagao de A)

*Noramo ACB:U,, =R, +R))i, = 60=40i, =

= | i,=15A | (indicagdo de A)

=i +i=15412 = i,=27A | (indicacdodeA))

| Respostas: A =2,7A;A,=15AA,=12A

EJEE Na associacao de resistores dada a sequir, calcule a resis-
téncia elétrica equivalente entre os pontos A e B:

Resolugao:

Como R, R, =R, R, concluimos que R, R, R, e R, constituem uma
ponte de Wheatstone equilibrada. Logo, néo ha diferenca de poten-
cial entre os pontos C e D e ndo ha corrente elétrica em R_. Assim, R,
pode ser eliminada da montagem. Diante disso, temos:

R emsériecomR, =R ,=R +R,=R,=8Q
R,emsériecomR,=R,,=R,+R;=R,;=16Q

Asresisténcias R, eR, , estao em paralelo:

R = R1,z R4,3 _8-16
AB R1.2 + R4’3 8+16
R;=53Q

Os cinco resistores representados na figura tém a mesma resis-
téncia elétrica R:

Estando com os pés sobre um piso isolante, vamos segurar um dos
pontos (A, B, C, D ou E) com uma méo e outro ponto com a outra mao.
Em que par de pontos certamente nao hd perigo de “choque”?
Resolucao:

Observar que o trecho B - C - E - D é uma ponte de Wheatstone equi-
librada. Assim, é nula a ddp entre os pontos C e D.

Resposta: CeD.

No circuito esquematizado abaixo, calcule a resisténcia R, sa-
bendo que é nula a corrente indicada no galvanémetro G:

R 50 Q

©

4Q 100 Q

Resolucao:

100R=4-50 = | R=2Q

Resposta: 2

m Um técnico possui um amperimetro de 0,9 Q de resistén-
cia interna e 5 A de fundo de escala. Entéo, esse amperimetro pode
medir correntes de, no maximo, 5 A. Determine como um resistor
deve ser associado a ele, bem como a resisténcia desse resistor, para
que se torne capaz de medir intensidades de corrente de até 50 A.

Resolucao:

Para que o fundo de escala desse medidor passe a valer 50 A, devemos
associar a ele um resistor de resisténcia R em paralelo. Desse modo,
quando uma corrente de 50 A atingir a associagao, 5 A deverdo passar
pelo amperimetro original e 45 A pelo resistor associado a ele:

R,=09Q

I=50A i=5A
_— >

li'=45A

(Ima.;
R

A

Note que A e B passam a ser os terminais do amperimetro com fundo
de escala alterado para 50 A.
Como R e R estao em paralelo, temos:

Ri'=Ri=R-45=09-5

R=0,1Q
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[ 62 Um medidor de intensidade de corrente, cuja resisténcia interna
vale 0,18 Q, pode medir, no méaximo, 1 A. Calcule a resisténcia do resis-
tor que deve ser associado a esse medidor, para que ele se torne capaz
de medirintensidades de corrente de até 10 A. Especifique como deve
ser feita a associagao do resistor com o medidor.

Resolucao:
10A 1A
—_— —>
lBA
WWW
R
R-9=0,18-1 = | R=0,02Q

Resposta: 0,02 Q, em paralelo com o medidor.

63 |E.R] Um voltimetro de resisténcia interna igual a 100 kQ tem
fundo de escala de 10 V. Um resistor de resisténcia R deve ser asso-
ciado a esse medidor, para que ele se torne capaz de medir até 100 V.
Calcule R e diga como deve ser feita a associacao.

Resolucao:

Para que o fundo de escala desse medidor passe para 100 V, devemos
associar a ele um resistor em série. Assim, quando aplicarmos 100 V
entre os terminais da associacao, devemos ter 10 V no voltimetro ori-
ginale90VemR:

R, = 100 kQ

— ([ TT

Uu=10V U=90V

| |

| |

| |

| |
[ >l
€ > <€
|

|

|

N AR

100 V

\

Note que A e B passam a ser os terminais do voltimetro com fundo de
escala alterado para 100 V.
Como aintensidade i da corrente € igual em R e em R, temos:

i=

R ,

L U_u_%_10
U [T RTRTR 00
'R

R=900kQ

EI O fundo de escala de um voltimetro de 1 MQ de resisténcia in-
terna é igual a 50 V. Determine a resisténcia do resistor que deve ser
associado a ele, de modo que se torne capaz de medir tensdes de até
1000V e especifique como deve ser feita a associacao.

Resolugao:

R
t : W :
«—— 50V > 950 v ;
'« 1000 V :
50V _ 950V _
MO SR = R=19MQ

Resposta: 19 M, em série com o voltimetro.

E (UFSCar-SP) O laboratério de controle de qualidade em uma
fabrica para aquecedores de agua foi incumbido de analisar o compor-
tamento resistivo de um novo material. Esse material, ja em forma de
fio com secdo transversal constante, foi conectado, por meio de fios de
resisténcia desprezivel, a um gerador de tensdo continua e a um amperi-
metro com resisténcia interna muito pequena, conforme o esquema.

Fazendo variar gradativamente e uniformemente a diferenca de po-
tencial aplicada aos terminais do fio resistivo, foram anotados simulta-
neamente os valores da tenséo elétrica e da correspondente corrente
elétrica gerada no fio. Os resultados desse monitoramento permitiram
a construcdo dos graficos que seguem.

i} uw?
3,04-----mmmenes . 1.5 mmmmmmnnn .
2,04------- ; 1,04------- ;
ol /1 ot/ 1
i N T
0 10 20 30 t(s) 0 10 20 30 t(s)

Uma vez que a variagdo de temperatura foi irrelevante, pode-se cons-
tatar que, para os intervalos considerados no experimento, o fio teve
um comportamento 6hmico. Justifique essa concluséo e determine o
valor da resisténcia elétrica, em Q, do fio estudado.

Resolugao:
+ Dos gréficos dados, temos:

t(s) [ U(V) | i(A)
0 0 0
10 0,5 1,0
20 1,0 20
30 15 3,0

Como % é constante, o fio é um condutor 6hmico.

R=0,5€Q

=Y _05
R= =70 =

Respostas: U e i sdo proporcionais; 0,5 Q
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(UFBA) A figura abaixo representa um circuito elétrico constitui-
do de um voltimetro (V) e um amperimetro (A) ideais, cinco resistores
e uma bateria. A bateria fornece uma tensao de 12,0 V e o voltimetro
registra 6,0 V.

a) Qual aleitura no amperimetro?
b) Qual a diferenca de potencial no resistor de 1,5 Q?
¢) Qual a poténcia dissipada no resistor situado entre os pontos X e Y?

Resolucao:

X
R
G VWWH

18 Qem T

3Q paralelo 90
com 9 Q

el |

O,

AU=R, i = 12=(15+45)i = i=20A = | 5 =10A

b)U=Ri=15:20 =

«\2
_ 1) _o. _
c)Pot—R(7> =9.12 = | Pot=9,0W

| Respostas: a) 1,0A;b)3,0V;¢c)9,0W |

u=30V

(Fuvest-SP) Considere a montagem abaixo, composta por 4 re-
sistores iguais R, uma fonte de tensdao F, um medidor de corrente A, um
medidor de tensao V e fios de ligacao. O medidor de corrente indica
8,0 Aeodetensdo, 2,0V.

H
=t ) G0 3 X R \%
N

Pode-se afirmar que a poténcia total dissipada nos 4 resistores é, apro-
ximadamente, de:

a) 8W. b) 16W. ¢ 32W. d) 48W. ) 64W.

Resolugao:

i =80A Assodacdo
A @ i LS, : \ \i
R R /UBC =20V
D i D ) R c .

Como as resisténcias entre A e B, B e C, C e D sdo iguais €, além disso,
sdo percorridas pela mesma corrente, temos:

UAB = UBC = UCD =20V

Entao:

UAD=2,OV+2,OV+2,OV=6,0V

Assim, a poténcia total dissipada na associacao é dada por:
Pot U,i =60-80

total ~ ~AD Itotal

Pot =48W

total
Resposta: d

(Cesgranrio-RJ) No circuito representado, a resisténcia do ampe-
rimetro é desprezivel e a diferenca de potencial entre os terminais da
bateria é 12 V. A resisténcia méaxima do reostato é de 6,0 Q. Quando o
contato mével encosta em M (reostato fora do circuito), 0 amperime-
tro indica 1,0 A. A poténcia dissipada no resistor ¢, entéo, P,,. Quando
o0 contato mével encosta em N (reostato todo no circuito), a poténcia

P
dissipada no resistor é P . Calcule P—M

Reostato

M Amperimetro

Resistor

Resolucao:

Seja R a resisténcia elétrica do resistor.

Quando o cursor do reostato encontra-se em M, temos, para o circuito:
e=Reqi = 12=R:-10 = R=12Q

A poténcia dissipada no resistor é dada por:

PMzRi2 = PM=12~1,02 = P,=12W

Quando o cursor do reostato encontra-se em N, temos, para o circuito:
e=R, [ = 12=(12460)1 = =2 A

A poténcia dissipada no resistor é dada por:

2
P =Ri? = P =12. % = p =48y

9
Entdo, podemos calcular a razéo pedida:
Pu_ 12 P9
P 48 P, 4
9

9
Resposta: e
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No circuito representado a seguir, calcule R, para que a poténcia
dissipada no resistor de 10 Q seja nula.

§2Q §1og

§1SQ

WA WA
R, 30Q
Al U >4B
Resolucao: C
20 15Q
2:30=15R,
A B
R=4Q
A R, B
30Q
Resposta: 4 Q °

Na ponte esquematizada na figura, AB é um fio homogéneo de
secao transversal uniforme. Seu comprimento é de 120 ¢m e sua resis-
téncia elétrica é de 60 C:

R c 500 Q
100 Q
—_ B
A C
< U 3

0 equilibrio da ponte é conseguido quando o cursor C encontra-se a
20 cm de A. Calcule a resisténcia R.

Resolucao:
120cm—> 60 Q R,=10Q e
20cm—> 10Q R=50Q

No equilibrio:
500(100+10)=R-50 = [ R=1,1kQ

Resposta: 1,1 kQ

(ITA-SP) Considere um arranjo em forma de tetraedro construi-

do com 6 resisténcias de 100 Q, como mostrado na figura.
C

B

Pode-se afirmar que as resisténcias equivalentes R, e R | entre os vér-
tices A e B e Ce D, respectivamente, sao:

a) R,=R,=333Q. d) R,=R,=833Q.

b) Ry =R,=50C. e) R,=667QeR, =833Q.

A R,=R,=667Q.

Resolugao:

¢ Pon_t(_e de Wheatstone
100Q equilibrada

100 Q
B =—p
100 Q
R,,=50Q
----------------- Ponte de Wheatstone
100Q equilibrada
100 Q
= C D ==y
v 100 Q
100 Q
c 50Q p

R, =500

(Vunesp-SP) A corrente que corresponde a deflexao maxima do
ponteiro de um galvandémetro é de 1,0 mA e sua resisténcia, de 0,5 Q.
Qual deve ser o valor da resisténcia que precisa ser colocada nesse apa-
relho para que ele se transforme em um voltimetro apto a medir até
10 V? Como deve ser colocada essa resisténcia: em série ou em paralelo
com o galvanémetro?

Resolugao:

R,=050Q

i:1,0 mA R i
— =\ —
' &) T VWWWA
«—5-10"V > U

Foo- L4

4

mnov

U+5-10%=10 = U=10 = Ri=10

R-1,0:10%=10 = |R=10kQ (em série)

Resposta: 10 kQ, em série

Aescala de um amperimetro apresenta 100 divisdes e seu fundo
de escala é de 5 A. Sendo de 1,8 Q a resisténcia elétrica desse medidor,
determine:

a) onumero de amperes por divisao;

b) como deve ser associado um resistor e qual deve ser a sua resistén-
cia, para que o medidor possa medir correntes de até 20 A;

¢) onumero de amperes por divisao na situacao descrita no item b.
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Resolucao:
__5A _ .
a) n= 100 div n=0,05A/div

b) O resistor deve ser associado em paralelo com o amperimetro.
Desse modo, quando uma corrente de 20 A atingir a associacdo, 5 A
deverdo passar pelo amperimetro e 15 A pelo resistor de resisténcia
R, calculada por:

18:5=R-15 = | R=06Q

¢) As 100 divises da escala correspondem, agora, a 20 A. Assim:

.__20A . .
n'= 100 div = | n'=0,2A/div

Respostas: a) 0,05 A/diviséo; b) 0,6 Q, em paralelo com o amperime-
tro; ¢) 0,2 A/diviséo

(Vunesp-SP) Um estudante utiliza-se das medidas de um vol-
timetro V e de um amperimetro A para calcular a resisténcia elétrica
de um resistor e a poténcia dissipada nele. As medidas de corrente e
voltagem foram realizadas utilizando o circuito da figura a seguir.

R
Ay ()
W

O amperimetro indicou 3 mA e o voltimetro, 10 V. Cuidadoso, ele lem-
brou-se de que o voltimetro néo é ideal e que é preciso considerar o valor
da resisténcia interna do medidor para se calcular o valor da resisténcia R.
Se a especificacdo para a resisténcia interna do aparelho é 10 kQ,
calcule:

a) o valor daresisténcia R obtida pelo estudante;

b) a poténcia dissipada no resistor.

Resolugao:
a)
*U.=U, =10V
*U,=R,i, = 10V=10kQ-i, = i,=1mA e i =2mA
U
p__rR __10V _
R——iR = mA R=5kQ

b)Pot,=U,i.=10V-2mA = | Pot,=20 mW

Respostas: a) 5 kQ; b) 20 mW

No circuito apresentado a seguir, um dos resistores tem resis-
téncia R Determine R, em funcéo de R, para que a resisténcia vista
pelos terminais A e B sejaigual aR :

A W
R

1 1

Resolugao:
(R,+R) R,
®R+R)+R =R
RZ+R R +2R2+R R =2R R +R
R, V3
3
R V3

0

3

R=R = R =

Resposta:R =

Determine a resisténcia equivalente entre A e B, no circuito a
sequir:

100 Q
A
600 Q % 400 Q §3OOQ
B
100 Q

Resolucao:
Os resistores de 300 Q e 600 Q estao em paralelo. Assim:

200 Q 400 Q
AW
= R, =200Q
400 Q
A B

Resposta: 200 Q

Na associacao esquematizada a seguir, a ddp entre os pontos A
eBéiguala3oV:

15Q
5Q
3Q E
A W C
30Q
36 Q
3Q
B W g

Determine a intensidade de corrente no fio €D, de resisténcia
desprezivel.

Resolugao:
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Em (1I):
U=R,i = 30=15i = i=2A
Em (I):
12i,=36i, = i,=3i, ‘
4= = i+i=2 [T BT1RA
Resposta: 1,5A

No esquema a seguir, R =10 Q e os fios de ligagdo tém resistén-
cia desprezivel. O potencial da Terra é considerado nulo e o potencial
nopontoAéde 10V.

A B C

—— MW
(10VvV) R

Determine:

a) aresisténcia equivalente ao sistema esquematizado;

b) aintensidade de corrente em D;

¢) opotencial em B;

d) a resisténcia equivalente ao sistema, se o circuito for aberto no
ponto C;

e) apoténcia dissipada no sistema, com o circuito aberto em C.

Resolucao:
a) Como aresisténcia é nula de B até a Terra, temos:
R =R=R =10Q
eq eq
b) Em virtude do que foi dito em “a":i =0
¢) Eomesmo daTerra: v,=0

d)
AAABII B
WWy
R x RE
'—MMN——WWVJ—_L_
R =
—AWWW—
A R B
v = A R B 06R
RE ::>(10V) L
W mi Tov
1,5R =
R, =R+06R=16R = R _=16Q
e) Pot=22=1C _ poiogosw
R 16 !

€q

Respostas: a) 10 Q; b) Zero; ) Zero; d) 16 Q; €) 6,25 W

(UFJF-MG) Um disjuntor é um interruptor elétrico de protecao
que desarma quando a corrente num circuito elétrico ultrapassa um
certo valor. A rede elétrica de 110 V de uma residéncia é protegida por
um disjuntor de 40 ampéres, com tolerancia de  5%. Se a residéncia
dispoe de um chuveiro elétrico de 3 960 watts, um ferro de passar rou-
pas de 880 watts e algumas lampadas de 40 watts:

a) Determine o maior valor da corrente que passa pelo disjuntor, abai-
xo do qual ele ndo desarma, com certeza (o limite inferior da faixa
de tolerancia). Determine também o menor valor da corrente, aci-
ma do qual o disjuntor desarma, com certeza (o limite superior da
faixa de tolerancia).

b) O chuveiro e o ferro de passar roupas podem ser ligados juntos sem
que o disjuntor desarme? Justifique por meio de calculos.

¢) Quando o chuveiro estd ligado, quantas lampadas podem ser liga-
das sem que o disjuntor desarme com certeza? Justifique por meio
de célculos.

Resolugao:

a) Considerando a margem de erro (tolerancia) do disjuntor, temos:
40A+5%de40A=42A
40A-5%de40A=38A

Portanto:

38 42

T T >

A -~ A .0 (A)
Nao desarma, | E possivel que \ Desarma,
com certeza. | desarme.

| com certeza.
)

38A e 42 A, respectivamente

b) Pot=Ui = 3960+880=110i = i=44A
Portanto, o chuveiro e o ferro nado podem ser ligados juntos.

¢) Pot=Ui = POtmm <110-38 = POttotaI <4180 W
Pot, . =3960W = POtIamp, <220W
n-40W<220W

ch

n<55 = [ n=5

Respostas: a) 38 A e 42 A, respectivamente; b) Néo; ) 5 |

(ITA-SP) Na figura, AB representa um resistor filiforme, de resis-

téncia r e comprimento L. As distancias AP e QB séo % e %, respec-

tivamente. A resisténcia R vale 0,40 r. Quando a chave C esta aberta, a
corrente constante i) = 6,00 A passa por r. Quando a chave C for fecha-
da, a corrente que entrard em A sera:

A
- A
P
R L
a) 7,5A. e Q
b) 12,0A.
¢ 45A A
d) 90A. B

e) indeterminada, pois o valor de r ndo foi fornecido.

Resolugao:

Chave aberta: Chave fechada:
- _2r
R=040r= 5
A A
|l 2r il 2r
5 5
A P P
i“l Uy =rig ) R= 25 — <
§ r Q Q
I I
5
B B
B
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=5 T5T5 s
Supondo que U, ndo se alterou, temos:
4

U=R,i 5 i (I
Comparando (1) com (Il), vem:
rio=%i = i=%’=%
i=75A

(PUC-SP) No circuito indicado, ndo ha passagem de corrente
pelo galvandmetro. Determine as intensidades de correntei, ei..

Bateria

Resolucao:
Sendo nula a corrente no galvanémetro, concluimos que os potenciais
nos pontos A e B sao iguais:

V=V = UAD=UBD=6V
P U,=U,=12V-6V=6V

Entre C e B, temos:
Ug=Rgi, = 6=15i, = i,=04A
Entre Ce A, temos:

Uy =Ry i, = 6=20i = i =03A

1

Respostas: i, =03A e i,=04A

(ITA-SP) O circuito da figura a seguir, conhecido como ponte de
Wheatstone, estd sendo utilizado para determinar a temperatura do
6leo de um reservatorio, no qual estd inserido um resistor de fio de
tungsténio R.. O resistor varidvel R é ajustado automaticamente de
modo a manter a ponte sempre em equilibrio, passando de 4,00 Q
para 2,00 Q.

8,00 R;

R 100

Sabendo que a resisténcia varia linearmente com a temperatu-
ra e que o coeficiente linear de temperatura para o tungsténio vale
0.=4,00-10°C", a variagdo da temperatura do dleo deve ser de:

a) -125°C d) 41,7°C
b) -35,7°C e) 250°C
o 250°C

Resolugao:

Considerando que R=R (1= 0iA), temos:
4=2[1+4-103-A0]

Portanto:

11441080 o

Seis resistores de re-
sisténcias iguais a R séo asso-
ciados como mostra a figura
(tetraedro):

Calcule a resisténcia equiva-
lente entre os pontos A e B.
Sugestao: procure perceber
alguma simetria que permita
identificar pontos no mesmo
potencial; um resistor entre
esses pontos fica eliminado
da associacao.

Resolugao:
Devido a simetria, os pontos C e D estdo no mesmo potencial. Conse-
quentemente, o resistor entre C e D ndo participa do circuito, que fica
reduzido a:

A
R R
B D
C
Temos, entéo, 2R, 2R e R, todas em paralelo. Portanto:
_R
eq 2
Resposta:%
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Doze resistores de resisténcias iguais a R séo associados segun-
do as arestas de um cubo, como mostra a figura:

R C W B
D R E J
] — MW R 3 R
R 3R T
Ri R G MW R F
R
MW
A H

Determine a resisténcia equivalente entre A e B.

Resolucao:

Devido a simetria, os pontos D, H e G estdo no mesmo potencial, 0
mesmo ocorrendo com os pontos C, E e F. Por isso, os pontos D,He G
podem ser unidos entre si, e os pontos, C, E e F também.

R
= ey
R R
MWWy
A R R R B
MWWV 5 WWY " MWWV

R
H E
G F
R, R.R _3R
Req_3+6+3 = Req-6
Resposta:%

No circuito esquematizado a seguir, determine a resisténcia
elétrica R, para que o galvandémetro G, ligado a uma pilhade 1,5V,
indique zero:

Resolucao:

- U=22V———>° +
P Q

No trecho PADBQ, temos:

22=(50+6,0) i2 = i2=2,0A
Vg=Vp,=50,=5:2 = v,-v =10V 0}
V-V =15V (1))
O+ ):v,-v =115V

i, = 105=5i = i=21A
= 115=R 21

Resposta: 5,5 Q

A rede resistiva esquematizada na figura estende-se a direita,
indefinidamente (o nimero de resistores é infinito). Cada resistor tem
resisténcia R.

A C

B D

Calcule a resisténcia equivalente entre os pontos A e B.

Resolugao:
Vamos chamar de “célula” o conjunto de resistores representado
a sequir:

R

VWWWW

VWWWS

R
Uma “célula”.
Como o niimero de “células™ é infinito, uma a menos (ou a mais) néo

faz diferenca. Entdo, a resisténcia equivalente entre Ae B (Req) éigual a
resisténcia equivalente entre C e D (primeira “célula” eliminada):

C R R R C
WWWA WWW WWW
R R R = R
eq
WWW YWWWWH WWW
D R R R D

Portanto, a rede original pode ser desenhada como na figura abaixo:

A WA :
R R,
5 \/\/\F{\N >
Assim:
o _ Neq R _om_
=R =20+ gt = Ry-2RR,-2R'=0
ReqzsziR\/g = [R,=RO+3)

Araiz R (1-+/3) ndo tem significado fisico porque implica Req negativa.

Resposta: R (1 +/3)




